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PABOYAS ITPOI'PAMMA

IIpenmer (kypc) «BBeneHne B ecTecTBEHHO-HayuHble mpeaMeTsl. Dusuka.
Xumus».

Kiace 5-6

OO0m1ee KOIUYECTBO YaCOB MO YyueOHOMY IU1aHy- 68 4.;

B 5 knacce - 34 gaca ( 1 4. B Heiem10)

B 6 kitacce — 34 Jaca ( 1 4. B HezielI0)

CocraBieHa Ha OCHOBE IIporpamMmbl «BBemeHne B ecTeCTBEHHO-HAy4YHbIC
npeameTsl. Guzuka. Xumus : 5—6-¢ KJIacchl : METOJUYECKOe Mocooue K yueOHo-
METOAMYECKOMY KOMIUICKTY «BBemeHne B eCTeCTBEHHO-HAy4YHBIC IPEIMETHI.
®uszuka. Xumus. 5S—6 knaccel. A. E. I'ypesuy, 1. A. HUcaes, JI. C. [TonTtak» / A.
E. I'ypesuu, JI. A. Ucaes, JI. C. ITontak.—Mocksa : [IpocBemenue, 2024».

Y4eOHUKU:

BBeneHNE B €CTECTBEHHO-HAYYHBIC TIpeaMeThl. Pu3uka. Xumus. 5—6 Kiaccel. A.
E. I'ypeuu, /1. A. Ucaes, JI. C. Ilontak» / A. E. I'ypeuu, JI. A. Hcaes, JI. C.
[Tontak. — M.: [IpocBemienue, 2024.

Paccmotpena Ha 3acenanun MO ecTeCTBeHHOHAYYHOTO IMKJIA
(Ha3BaHME METOJUYCCKOTO OO TMHECHHUS )

[TpoTokon Ne_7 ot «28» aBrycra 2025 1.
PykoBonurens MO JIucuna 10.C.
(mommuce)  (DUO)




IHHOACHUTEJIBHASA 3AIIMCKA

VYuebHslii kKypc «BBe/ieHue B €CTeCTBEHHOHAy4HbIE NpeameThl. dusnka.
Xumus» — HWHTETPUPOBAHHBIA Kypc [JIsI MIQQUIAX TOJPOCTKOB, B
COAEpXKaHUM KOTOPOTO pACCMATPUBAIOTCSA IIyTH IIO3HAHUS YEJIOBEKOM
MIPUPO/IBL.

N3yuyenne paHHOrO Kypca B OCHOBHOM IIIKOJIE HAIPaBJICHO HAa
JIOCTHXKEHUE CIEAYIOIINX LEeIIe:

— MPOMEAEBTUKA OCHOB (DU3UKH ¥ XUMHUH;

— MOOJYyYEHHE yYalIMMHUCS MPEACTABICHUN O METOJ/IaX HAyYHOTO MO3HAHUS
npupojbl;  (GopMUpOBaHHWE  DJIEMEHTAPHBIX  YMEHUM, CBA3aHHBIX C
BBITIOJTHEHUEM YUSOHOTO J1a00paTOPHOTO IKCIIEPUMEHTA (MCCIICIOBAHUS);

— (popmupoBaHUEe y ydalmMXCs YCTOMYMBOIO HHTEpEca K MpeaMeTram
€CTECTBEHHOHAYYHOTO IUKJIA (B YaCTHOCTH, K (PU3UKE U XUMUH).

Beenenue (usumku u XUMUM Ha paHHEH cTaauu oOOy4yeHuss B 5—06
KJIaccax TpeOyeT M3MEHEHHUs Kak (POpMbl M3JI0XKEHUS y4eOHOro Marepuala,
TaK U METOJMKHU ero npenojaBaHus. [loaTomy ocoboe BHUMaHUE B MOCOOUU
yAeIeHO (PPOHTATBbHBIM JKCIEPUMEHTAIBHBIM 3ajaHusM. llpeamnonaraercs,
YTO Ba)XHOE€ MECTO B Mpoliecce paboThl HaJl KypcoM 3alMyT PHUCYHKH
pa3IUYHBIX SIBJICHUW, OMNBITOB U W3MEPUTEIbHBIX NpUOOpoB. bosnbliioe
KOJINYECTBO KAaYECTBEHHBIX BONPOCOB, UCIIOJIb30BAHME UIPOBBIX CUTyalUd B
MPENOIaBaHUN JIOJKHO CIIOCOOCTBOBATh CO3JaHUI0 MHTEpeca ydalluxcs
K IpeIMETy U CTPEMJIEHHUIO K €r0o MOHUMAaHHUIO.

Conepxanue Kypca nMeeT OCOOEHHOCTH, 00yCJIOBJICHHBIE,
BONEPBBIX, 3aJadyaMUd pa3BUTUSA, OOYYEHUS] M BOCIUTAHUS YYalIUXCH,
3aJJaHHBIMUA  COUMAJIbHBIMU TPEOOBAHUSAMU K YPOBHIO pPa3BUTUSA HUX
JIMYHOCTHBIX M  IIO3HABATEIbHBIX KA4YE€CTB, BOBTOPBIX, IPEIAMETHBIM
COZIEp)KaHUEM CHUCTEMbI OOIIEro CcpeaHero oOpa3oBaHUs; BTPETHUX,
IICUXOJIOTMYECKUMH BO3PACTHBIMM OCOOEHHOCTSAMHU OOy4YaeMbIX.

Jleamenvrocmuulii n00X00 K pa3pabOTKe CoAepKaHUsl Kypca MO3BOJISIET
pelaTh B XOAE€ €ro M3y4YeHHs PsiJi B3aUMOCBSA3aHHBIX 3a7ay: 0OecrneynBaTh
BOCIIpUSITUE, MOHUMAHWE W 3allOMUHAHWE 3HAHUM, CO37laBaTh YCIJIOBUS JJIs
BBICKA3bIBAHUS  MOJPOCTKOM  CYXKJIEHUM  HAy4YHOrO, HPABCTBEHHOTIO,
ACTETUYECKOI0 XapaKTepa Mo MOBOAY B3aUMOJICHUCTBUS YEJIOBEKAa U TIPUPO/IbI;
yIeNIsATh BHUMAaHUE CHUTyallUsiM, TJI€ Y4alluiics JOJDKEH pas3iid  4aTh
YHUBEpCaJIbHbIC (BCEOOINE) U yTWIMTAPHBIE IIEHHOCTH; HMCIOJIb30BaTh BCE
BO3MOYKHOCTH ISl CTAHOBJICHMSI MPUBBIUEK CJIEIOBATh



Hay4YHbIM W HPABCTBEHHBIM TMpPUHIUIIAM W HOpMam OOIIEHUS U
NEATENbHOCTH. TeM camMbIM CO34Ar0TCA YCJHOBHUSA JJIsI HMHTETPALUHA
Hay4YHbIX 3HAHUW O TIPUPOJIHBIX CHUCTEMax W Jpyrux cdep CO3HAHUS:
Xy HOKECTBEHHOM, HDAaBCTBEHHOM, ITPAKTUYECKOM.

[TonoOHOE mnoCTpoeHHE Kypca HE TOJBKO IIO3BOJSET pelarh 3ajayu,
CBsSI3aHHBIE C OOy4YeHHMEM U pPa3BUTHEM IIKOJHHUKOB, HO M HECET B cebe
OO0JIBIION BOCHUTATENBHBIA MOTeHUHaN. BocnuTeiBaromas (yHKLIUS Kypca
3aKjo4aeTcss B (OPMUPOBAHUU y MIIAJIIMX MMOAPOCTKOB TMOTPEOHOCTH
IO3HAHUS OKPYXKAIOWIEr0 MHUpPa M CBOHUX CBSI3€d C HHUM: DKOJOTMYECKHU
000CHOBAaHHBIX MOTPEOHOCTEN, HHTEPECOB, HOPM U TTPaBUII.

OCHOBHOE cOJEpKaHUE Kypca BKIIOYACT PA3JEIIbL:

«BBeqieHue», B KOTOPOM JIa€TCA MPEACTABICHUE O TOM, YTO U3y4aroT Quznka
n xumus, «Tema. BemecrBa. Mx cBoiicTtBay, «B3aumoaencTrBue Tem»,
«PU3NYECKUE U XUMUYECKHE SIBIICHUS», «HEIIOBEK U MPUPOIaX.

N3 Bcero KoMmieKkca COBPEMEHHBIX METOJIOB MO3HAaHUS HPUPOJBI B Kypce
COZIEPKATCSl CBEJICHUS O HEKOTOPBIX M3 HUX: HAOIIOJACHUSX, U3MEPEHUSX,
DKCIEPUMEHTAX, MOJCIMPOBAHUM — U [OKAa3bIBAETCS HX B3aUMOCBS3b;
JAIOTCSI CBENEeHUS O Tmpubopax U MHCTPYMEHTaX, KOTOpPHIE UEJIOBEK
HCIIOJIb3YET B CBOEU MPAKTUYECKOU AESITEIbHOCTH.

BeInosiHsAsS npoIeneBTUYECKYIO0 POJib, Kypec «BBeneHue B €CTECTBEHHO-
Hay4Hble mpeaMeTbl. Puzuka. XHUMHUS» COIECPKUT CUCTEMHBIE, a HE
OTPBIBOYHBIE 3HAHUS. bOJIbIIIOE BHUMAHUE B HEM YAEJSAETCS MPEEMCTBEHHBIM
CBS35IM MEXXJ1y HaYaJIbHOM U OCHOBHOM IIKOJIOW, UHTE T'PALIMA 3HAHUN BOKPYT
BEAYIIUX WICH, OINPENEISIIONUX CTPYKTYpY Kypca U CIOCOOCTBYIOIIMX
(hbopMHUPOBAaHUIO IIETOCTHOTO B3TJIsA/1a HA MHUP.

B kypce naroTcs nepBbie MPEICTABICHHS O TAKUX MOHATHUAX, KAK «Maccay,
«B3aMMOJIEMCTBUE»,  «CWJIA», <«QHEPrus»,  «arom»,  «MOJEKYJIa»,
«XVMHUYECKUN DIIEMEHT).

[Tonyyaemple y4yaliMMHCS CBEIECHHS O BEIIECTBAX M UX IPEBPALICHUSIX
MOTYT CJIY’KUTh NEPBOHAYAIBHON OCHOBOUM /IS NOCTENEHHOIO OCO3HaHUSA
UJIeW O TOM, YTO MaTepus U (POPMBI ee IBUIKEHUS BCET/Ia B3aUMOCBSI3aHbI, YTO
00BEKTHI TPUPOABI  00Pa3yIOT IEJOCTHBIE CHCTEMbI, OTHOCHUTEIIHHO
yCTOMYMBBIE, HO B TO XK€ Bpems auHamuuHble. Hapymenue sTou
JTUHAMHYECKON YCTOMYMBOCTH CHUCTEM MOXET MPUBECTU K HEXKEJIATECIbHBIM
nocieacTBusiM. OCO3HaHUE ATOU UJIEU BaXKHO JJIsl IOHUMAHUS YKOJIOTUYECKUX
pooIeM.

HNuTerpanust pa3iuuHbIX €CTECTBEHHOHAYUYHBIX oOOJacTeid 3HaHUS
OCHOBaHa Ha MPEJCTABICHUM O €JIWHCTBE MPUPOJBI U OOIIEM JJIsI BCEX



€CTECTBECHHBIX HAyK METOJIC TIO3HAHMSI.

CojepkaHHEe JAHHOTO Kypca CTPOUTCS Ha OCHOBE JCATECIBHOCTHOTO
mojaxojia.  BoBiedyeHwe — ydammuxcss B pa3HOOOpasHyr  y4eOHYIO,
HCCIICIOBATENILCKYI0O M IPAKTHYCCKYIO JESITEIBHOCTh SBISCTCSA YCIOBHEM
IIPUOOPETEHNS TPOYHBIX 3HAHWM, IPEOOpPA30BaHUSA HUX B YOSKICHHUS W
YMEHHSI, CTAHOBJICHUSI OTBETCTBEHHOCTH KaK YePThI JIMYHOCTH.

IIVIAHUPYEMBIE PE3YJIBTATBI OCBOEHHUSA KYPCA

JIMYHOCTHBIMH  pe3yJbTaTaMH  U3y4yeHuss Kypca «EcTecTBo3HaHHE)»
«BBeneHnne B ecTeCTBEHHOHayuHble Iipeamersl. Pusznka. Xumusp»
SIBJISIFOTCSL:

— pa3BUTHE  I[IO3HABATEIBHBIX  HMHTEPECOB, MHTEIUIEKTYaJbHBIX U
TBOPUYECKHUX CITOCOOHOCTEHN ydaliuxcs;

BOCHIMTAHUE OTBETCTBEHHOIO  OTHOUIEHHMS K MPUPOAE, OCO3HAHUE

HEOOXOIUMOCTH 3aILHUThI OKPYKAIOILIEH Cpebl;

— (GOpMHpPOBaHHUE JIMYHOCTHOI'O OTHOLIEHUS APYT K JAPYTy, K YUUTEIIO.

MeTtanpeaMeTHBIMH Pe3yJbTAaTAMM U3YUYCHUS Kypca SBISIOTCA:

— OCBOCHHE TIPHUEMOB HCCIIEIOBATEIBCKON JEATEIHHOCTH (COCTaBICHUE
IJIaHa, WCIIOJIb30BaHuEe MPUOOPOB, (POpMyTHMpPOBKA BBHIBOJOB H T. II.);

— ¢opMupoBaHHE MPUEMOB padOTHl ¢ MH(MOpPMAIUEH, MPEeACTaBICHHON B
paznuyHoi ¢dopme (Tabmuibl, rpaduKu, PUCYHKH U T. 1.), HA Pa3ITUYHBIX
HocuTensix (kHurdu, IHTepHET, MepuoguyecKue U3aHus 1 T. 11.);

— pa3BUTHE KOMMYHUKATHUBHBIX YMEHHW ¥ OBJAJICHUE OMNBITOM
MEXKJINYHOCTHOWM KOMMYHHKauu (BEIEHUE JHUCKyCCHUH, pabdboTa B
rpymnmax, BICTYIUICHHE C CO OOIICHUSIMH U T. 1I.).

HpeZ[MeTHbIMI/I pe3yjabTaTaMi HN3Yy4YCHUA KypcCa ((BBC)IGHHG B
CCTCCTBCHHOHAYYHBIC ITPCIAMCTHI. dusuka. XuMus» SBISIOTCS:

— OCBOCHHUE 0a30BBIX €CTECTBEHHOHAYYHBIX 3HAHUM, HEOOXOAUMBIX JIJIS
JAITBHEUIIIETO U3YYECHUS] CUCTEMATUYECKUX KYPCOB €CTECTBEHHBIX HAYK;

— (dopmMupoBaHHUE DJIEMEHTAPHBIX MCCIIEOBATEIbCKUX YMEHMUIA;

— OPUMEHEHUE T[IOJYYEHHBIX 3HAaHWM W YMEHUM JUIL PEIICHUS
MPAKTUYECKUX 3a1a4.



OGecneunTh AOCTHKEHUE IUIAHUPYEMBIX PE3yIbTaTOB OCBOEHUS OCHOBHOM
00pa30BaTeIbHON MPOrPaMMBbl, CO3/1aTh OCHOBY JJII CaMOCTOSITEIBHOTO
YCIIEIIHOTO YCBOEHHUSI OOYyYaroUIMMMCSI HOBBIX 3HAaHHMM, YMEHUH, BUJOB U
CIIOCOOOB JIEATENILHOCTU JOJDKEH CHUCTEMHO-ACATENbHOCTHRIM moaxon. B
COOTBETCTBMU C 3TUM IIOAXOAOM HMMEHHO AaKTHUBHOCTh OOYYaroIIMXCs
MIPU3HAETCS OCHOBOW JOCTMIKEHHUS PAa3BUBAIONIMX IIeJie 0oOpa3oBaHus. DTH
3HAHHWS HE IMEepelaroTcsi B TOTOBOM BHJE, a JOOBIBAIOTCS YYalllUMHUCS B
MPOILECCE MMO3HABATEIIBHON AEATECIbHOCTH. OJHUM M3 MOyTE€H IOBBILICHUS
MOTHBALIMU U 3(PPEKTUBHOCTH Y4EeOHON AEATENBHOCTH B OCHOBHOM IIKOJIE
ABJSAETCA  BKIIOYEHHE  YYAIIUXCA B  YYEOHO-UCCIe008amMeNbCKyl0 |
NPOEKMHYIO O0esiMeNbHOCMb, KOTOPasi UMEET CIIEAYIOIUE OCOOEHHOCTHU:

1) LeJIM ¥ 3aJa44 ITUX BUJIOB JAEATEIBHOCTH yYaIlMXCs ONPEAEIISIOTCS KaK
UX JIMYHOCTHBIMM MOTMBAMH, TaK M COLMAJIBHBIMU. DTO O3HAYAET, YTO TAKAS
NEeATEeNIbHOCTh JOJDKHA OBbITh HalpaBjieHa HE TOJIBKO Ha IOBBIIICHUE
KOMIIETEHTHOCTH TMOJIPOCTKOB B IPEAMETHOM 0O0JacTh OMNpeaeIeHHbBIX
y4eOHBIX AMCHUUIUIMH, HE TOJIBKO Ha Pa3BUTHUE UX CIIOCOOHOCTEHW, HO W Ha
CO3JaHuE NPOAYKTA, UMEIOILIETO 3HAYNMOCTb IS IPYTUX;

2) yueOHOUCCIIeIOBATENIbCKAsl U TMPOEKTHAasl JESITEIbHOCTh JOJKHA OBITh
OpraHM30BaHa TakKUM 00pa3oM, YTO Obl yYalllMECS CMOIJIM PEAIU30BaTh CBOU
MOTPEOHOCTH B OOIIEHUM CO 3HAYUMBIMU, pPePEpPEeHTHBIMHU TpyNIaMH
OJHOKJIACCHUKOB, yuHuTesie U T. I. CTposi pa3IM4HOrO pojJia OTHOLIEHHS B
XOJle  LIECJICHAIIPABJICHHOW IIOMCKOBOM TBOPYECKOM UM  NPOAYKTUBHOU
JEATEIIbHOCTH, IOJAPOCTKY OBJIAZEBAIOT HOPMAMU B3aMMOOTHOIIECHUH C
pa3sHbIMU JIIOIBMH, YMEHHMEM IE€pEeXOAUTh OT OJHOTO BHAA OOIIEHUS K
JIpyroMy, IpuoOpeTatoT HaBbIKM UHAUBUIYaJIbHOW Ca MOCTOSTEIbHOW PabOThI
Y COTPYIHUYECTBA B KOJUIEKTUBE;

3) opraHuzaiusi  y4eOHOMCCIIEJOBAaTEIbCKUX U  IPOEKTHBIX  padoT
IIKOJIBHUKOB ~ O0ECIIeYMBaeT COYETAaHWE  Pa3JIMYHBIX BUJI0OB
MMO3HABATEJIbHON JEATENbHOCTH. B 3TUX BUIax NESITEILHOCTH MOTYT OBITh
BOCTPEOOBaHbl IPAKTUYECKH JIFOOBIE CHOCOOHOCTH IOJAPOCTKOB, pealu
30BaHbI JUYHBIE IPUCTPACTHS K TOMY WM UHOMY BUAY AEATEIBHOCTH.



COIAEPXAHUE OBYYEHMUSA

5 KIIACC
Pasznea 1. Beenenue

[Ipupona xuBast u HexxuBas. [loHaTHE O SIBIEHUSAX NPUPOJIbL. YenoBek —
4acTh MPUPOJIBI, 3aBUCUT OT Hee, mpeodpasyeT ee. HeoOxoauMocTh n3yueHus
npupoabl. Pu3nMka U XUMH — HAyKM O nOpupoae. Tema u BemiecTsa.
MmnorooOpa3ue siBieHuid npupoabl. Du3ndeckue SBICHHUS: MEXaHHUYECKHUE,
TEIUIOBBIE, DJIEKTPOMArHUTHBIE, CBETOBBIE.

Xumudeckue sBJICHUST — OpeBpamieHus BemecTtB. [Ipuponnsie,
HWCKYCCTBEHHBIC U CUHTETUUYECKHUE BemlecTBa. OnvcaHue IBJICHUM IIPU POJIbI B
JUTEpaType U UCKyccTBe. HayuHbIid METO M3yUEeHUSI TPUPO/Ibl: HAOTIOACHUE,
OIIBIT, TEOPHS.

JlabopaTtopHoe oOopy/oBaHue, MITAaTUBBLL. [IpaBuia TOIbB30BaHUS U
npaBuiia 0€30MaCHOCTH.

Ponb n3mepenunii B HaydyHbIX UCCIENOBAHUAX U B MpakTuke. [Ipocrenmume
U3MEpUTEIIbHbIE NPUOOPHl U WHCTPYMEHTHI: JIMHEHKA, W3MepUTeIbHas
JIEHTa, MEpHBIA MUWIUHAP, Beckl. [llkana npubopa: 11eHa JejeHus, nmpeaei
U3MEPEHUI. AJITOPUTM HaXOXKIACHUS LEHbI ACICHUS IIKAIbl U Ipenesa
U3MEPECHUM.

Jlabopamophvie pabomoi:
«Onpenenenue pasmepoB Tena», «lM3mepeHne oObema KUIKOCTHY,
«3mepenne oObeMa TBEPAOTO TEIay.

Tucomennwviu onpoc «Benenue»
Pa3nea 2. Teaa. BemmecrBa. Ux cBolicTBa

XapakTepucTUKU Tell U BemecTtB: ¢dopma, oObEM, IIBET, 3amax.
Oprannyeckue M HEOPTaHWYECKUE BEIIECTBA.

TBepaoe, kujkoe U razoo0pa3Hoe cocTosiHus BemlecTBa. CoxpaHeHue
dbopMbl U 00BEMa TBEPABIMU TEJIAMHU, COXpaHEHHE 00beMa M HECOXpaHECHUE
(GbOopMBI KHUAKOCTSIMH, HecoxXxpaHeHue (Gopmbl u obbeMa razamu. llpuzHaku
(GU3NYECKUX SIBICHUM.

Macca. IlepBbie mpeacraBieHHsI O MAacce KaKk O KOJIMYECTBE BELIECTBA.
HeobOxonumocTs u3MepeHusi macchl. Mepbl UM STalIOH Macchl. PbhlyakHbie
BECHI, TpaBUiia pabOThI C HUMHU.

TemniepaTypa Kak Ba)KHasi XapaKTEPUCTHUKA TE€I W BELIECTB, Pa3IWYHBIX
saBJIEHUH TIpupoibl. 3mepenue temmnepatypsl. TepMoMeTpsl, TIpaBuiia padoThl
¢ HUMU. OCOOEHHOCTH KOHCTPYKIHMU MEIUIMHCKOTO TEPMOMETpA.



3HayeHHWe 3HAHUN O CTpPOEHMM BellecTBa. JlemumocTs BemecTtBa. CTpoeHue
BEIIECTBA: MOJIEKYJIbl, aTOMbl, HOHBI. lIpencraBieHue o pasmepax >THX
YaCTULL.

Crpoenune Moiekyi. J(uddys3us B razax, KUIAKOCTIX U TBEPAbIX Teiax.
JIBr>keHHne 4acTUll M TemIeparypa Tell. JlokazaTenbcTBa CyIIECTBOBAHMUS
MPUTSDKEHUST U OTTAJIKUBAHUS Mexy dactuuamu. CTpoeHue TBEpJbIX Tell,
KUIKOCTEH, Ta30B HA OCHOBE 3HAHUN O CTPOCHUH BEIIECTBA.

J. Peszepdopn — cozgarenp miIaHETapHON MOJEIH CTPOEHHSI aTOMa.
Crtpoenune aroma. 3apsiibl OPOTOHOB M DJIEKTPOHOB, UX B3aUMOJICHCTBUE,
3apsj sapa. CTpoeHre aTOMOB BOAOpOa, Teius, mutus. OO6pa3zoBaHUE UOHOB.
XYWMHUYECKUE DJIEMEHTHI KaK TPYIIbl aTOMOB C OJIMHAKOBBIM 3apsiJioM sijpa.
3HakKu XUMHYECKUX »dJeMeHToB. Ilepuoaunyeckass cucreMa XHUMHYECKHX
annemeHToB JI. WM. Menneneea. Homepa XHMHYECKHX  DIIEMEHTOB.
XYUMUYECKHUE DJIEMEHTHI B IPUPO/IE.

BemectBa npoctbie U cioxHbie. DOpMyINIbl XUMUYECKUX BEILIECTB.
MecTto kucnopoaa B Ileproandeckoil cucteMe XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB /1.
. Mennaeneena, ero 3Hak, HoMmep. Kucnopon. CoenuHeHusi Kuciaopoja.
ITpocToe BeElIECTBO KHUCIIOPOI, €ro CBOMCTBA W 3HAYCHHUE VIS >KU3HU Ha
3emiie. @otocuHTe3. ['opeHne B KUCIOPOIE.

Mecto Boaopona B nepuoauueckoil tadbmune /J. M. Menneneesa, ero
3HaK, HoMmep. Bomopon B mpupoge. Ilpocroe BemecTBo BOAOPOJI: €ro Io
Jy4YeHHUE, CBOMCTBA, PAacIpOCTpaHEHUE B MpPH POAE, NPUMEHECHHUE, 3HAUCHHUE.
CoenuHenus BOAOPO/Ia.

Bopna: crpoenune monekyinbl Bojbl. CBOWCTBA BOJABI, €€ PacIpOCTPAHEHUE B
npupoje, 3HaueHue. Mcnoap3oBaHue Bo/bl B HAPOJAHOM x03siiicTBe. Bona kak
pactBoputens. PuibTpoBanue. OXpaHa BOJIHBIX PECYPCOB.

PactBopel B mnpupone, TexHuke, ObITy. PacTBoputens u pacTtBopsieMoe
BemecTBo. VcTUHHBIE pacTBOpPbl M B3BeCcH. MaccoBas [0 BEIIECTBA B
pacTBope.

[I1O0THOCTP Kak XapaKTEpUCTHKa BEIIECTBA.

Jlabopamopnvie pabomur:

«CpaBHeHHE XapakKTepUCTHUK Te», «HalOmoneHue pas3audHbIX
COCTOSIHMM BelecTBay, «M3MepeHne mMacchl Tena Ha pPhlYa)KHBIX BEcCax»,

«3Mepenure TeMriepaTypbl BOJbBI U Bo3myxay», «Habmroieaue 1enmmMocTu
BEIIECTBAY, «HaOmronenue SIBIICHUI nudGy3un, «Habmronenue
B3aMMOJCHCTBHS YaCTHI] PA3IMIHBIX BEIIICCTBY,

«Habmonmenue topenus», «OmnpeneieHne pacTBOPUMOCTH BEIISCTB



¢unpTpoBaHueM», «l3mMepeHne MIOTHOCTH BEIIECTBAY.

Konmponvnwvie pabomet:

«XUMHYECKHE DJIeMEHTH», «IlImoTHOCTH BeliecTBay
Pa3znea 3. BzaumojaeiicrBue Tell.
PeakTnBHOEC NBHIXKEHUE.

BcemupHoe Tsarorenue, ero nposiBieHus. Cunia TSKECTH, €€ 3aBUCUMOCTh
oT Macchl Tena. OTKpbITHE 3aKOHa BceMUpHOro TtiaroreHuss M. HeroToHOM.
Ennauna cunel. Paznmuanbeie Buael nedopmanuu. [Ipossienue nedopmanuu B
IIPUPOJIC, B OBITY, yUET M MCIIOJIb30BaHUE B TCXHHUKE.

Bo3nukHoBeHue cuiibl ynpyroctu npu jaedopmanuu ten. HanpaBienue
CWJIbl YIPYTOCTHU. 3aBUCUMOCTb CHJIBI YIPYroctu oOT jAedopmaruu.
OObsicHEeHHE BO3HUKHOBEHMSI CHJIBI YOPYrOCTH €  TOYKH  3pPEHUS
MOJIEKYJISIDHOTO CTpO€HHs1 BemiecTBa. [IposBieHue Cuiibl YIOpPyrocta B
NpUpojie, B OBITY, YYET U UCHOJIB30BaHUE €€ B TEXHUKE.

IToxo¥i 1 paBHOMEpPHOE MPSAMOJIUHENHOE NBHXKEHUE Teia. [(uHamomerp.
Cuna TpeHus: ee MPOsIBJICHUE B IPUPO/IC, B OBITY, YCIOBUS €€ BOBHUKHOBEHMUS,
IIPUYUHBI BO3HUKHOBEHUSI TPEHUS. TpPEHHUE CKOJbXECHHUSA W TPECHUE KadyCHUS.
3aBUCUMOCTh CHJIBI TPEHUS OT CHJIbI TSDKECTH Tela W KadecTBa oOpabOTKHU
MOBEPXHOCTEH. YUET U UCMOJIb30BAHUE TPEHUS B TEXHUKE.

OObsicHEeHUE PIEKTPUYECKOr0 B3aUMOJICHUCTBUSI HA OCHOBE AJICKTPOHHOMU
TEOpUHN. ODJNEKTpU3auus Tea TpeHuem. llepenmada siekTpuyeckoro 3apsaa
CONPUKOCHOBECHUEM. B3aumomeiicTBue OJHOMMEHHO W Pa3sHOUMEHHO
3apsKEHHBIX TeJl. [IpuHIUDI IeHdCTBUS 3JIEKTPOCKOIIA.

I[Toctrossnabie MarHutbl. (CBOWMCTBa IIOCTOSIHHBIX MAarHuToB. llomroca
MArHuToB. MarHuTtHass cTpeaka. 3emisi kak  MmarHut.  Kowmmac.
IIpuMeHeHre NOCTOSIHHBIX MAarHUTOB.

Cuna naBnenus u nasieHue. Ennauna nasnenus. CriocoObl yBEITUYEHUS U
YMEHBIIICHUS 1aBIICHUS.

3akoH Ilackans. Ilepenaua naBieHUs KUIKOCTSAMH M Ta3aMy B TEXHUKE.
Hanuuue naBieHus BHYTPU S>KUAKOCTH, €r0 3aBUCHMOCTb OT TJIyOWHBL.
PaBeHCTBO MaBie€HUM BHYTPH JKUAKOCTH Ha OJIHOW TJIyOWHE 10 BCEM
HanpasiieHussM. CooO1aronuyecs: cCoCyabl. 3aKOH COOOIIAIOIIMXCSI COCY/IOB,
ero oobsicuenue. [IpuMeneHne cooOIIaIUXCsl COCYI0B.

Brrrankusaromas cuna. [IpyyrHa BO3HUKHOBEHUS BBITAJIKUBAIOIIEH
CUJIbI. Y CJIOBUS TUIABAHUS TEIL.

Jlabopamopnvie pabomur:
«HaOnronenne BO3HWKHOBEHUS CWJIBI  YOPYTOCTH TpU  AehopMaIium,



«3mepenne  cunbl»y, «M3mepenme cunbl  TpeHus», «HaOmroneHue
B3aMMOJECUCTBHSl HARJIEKTPU30BaHHbIX Te», «HabmroneHne MarHuTHOIO
B3aUMOJICUCTBUAY, «OmpeaeneHne IaBJIeHUsl Tejla Ha onopy», «M3mepe Hue
BBITAUIKUBAIOLIEH CUIb», «OT 4ero 3aBUCUT BBITAIKHUBAIOLIAs (ApXHMEIOBA)
cuia?y», «BbIsICHEHUE yCIIOBUS IUIABAaHUS TEID).

Konmponvhvie pabomet:
«B3aumoneticteue Ten. Pasnmuunple Bumbl cui», «JlaBleHne Ha TiryOWHeE.
JlericTBUE KUJIKOCTH HA MOTPYKEHHOE B HEE TEIIO»

Pa3nen 4. ®Du3snuecKkue 1 XUMHYECKHE SABJICHUSA
Mexanu4deckue siBJIeHHS

Mexanunueckoe JBmxeHue. Tpaekropusi. Paznuunbie BUABI ABUKEHUS.
[Ipumepsl pa3audHbIX BUAOB JABUXXEHHUS B IIPUPOJIC U TEXHUKE.

IIyte m BpeMs ABUKEHUSI, U3MEPEHHUE ITYTH U BPEMEHH.
CKOpoCTh PaBHOMEPHOTO JBMXKEHUS. EMUHUIIBI CKOPOCTH. Y CKOPEHHOE U
3aMeJIJICHHOE IBUXKEHHUE.

[IpencraBienre 00 OTHOCUTEIBHOCTU JIBUKCHHUSI.
3ByK Kak MCTOYHHUK HHPOpMaAIIMU YeloBeka 00 OKpY’KalolleM MHUpe.
Uctounuku 3Byka. Konebanuss — HeoOXoIMMOE YCIOBUE BO3HUKHOBE HUS
3ByKa. CKOpPOCTh 3ByKa B pPa3iIMYHBIX cpelax. SIBIEHHE OTpaKE€HUs 3BYKa.
Oxo0. Ucnonp30BaHHE SIBICHUSI OTPAXKEHUSI 3ByKa B TEXHUKE.

Jlabopamopnwvie pabomeol:

«BbIuncIeHHE CKOPOCTH JBHIKCHHUSI OpyCKay,
«HabmoeHre  OTHOCHUTEIBLHOCTH — JBHIKCHUS,
«HabOnroieHne UCTOYHUKOB 3BYKay.

Koumponvuas paboma
«MexaHn4ecKoe ABUKCHUE)

TensioBble ABJICHUA
TeruioBoe pacmmpeHue Tejl. YYET ¢ HUCHOJIb30BAaHUE  TEIJIOBOTIO
pacCLIMpPEHUs] B TEXHUKE.

[InaBnenue u orBepaeBaHue. OOBICHEHHE ATHUX MPOIECCOB C TOUKHU
3peHHusl CTpPOEHHs BeulecTsa. llpomeccel ucnmapeHuss W KOHACHCALMU, WX
00BSICHEHHE C TOUYKH 3pEHUs CTPOCHMS BellecTBa. MicnapeHue u KoHAeH calus
B IPUpPO/JI€. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH MCIIAPEHUS JKUIKOCTU OT POJA KUJIKOCTH,
TEeMIIepaTyphl, TUIOMAAM CBOOOJHOW MOBEPXHOCTU. OXJAXKIEHUE KUJIKOCTEH
IIPU UCIAPECHUU.

[Iponiecc Ttermonepenadyu, nOpUMEPHI IPOSBICHUS TEIUIONEPENAdYu B
IIpUpOJIe, Yy4Ye€Ta U UCMOJIb30BaHHUS B TEXHUKE (0€3 yKa3aHHUs BHUJOB



TeTUIonepe1aun ).

Jlabopamopnvie pabomur:

«HaOmronenne n3mMeHeHus o0beMa >KUIKOCTEW W Ta30B MPU HAarpeBaHUHM U
OXJIAXKJCHUM» (OMUCaHue JaHO B METoAMYeckoMm Tmocodun), «HabmrogeHue
W3MEHEHUSI [UIMHBl Teja NpUH HarpeBaHUM U OXJaxJIeHun», «OTIMBKa
UTPYyIIEYHOTO  coiimatukay,  «HarpeBanume — CTEKIISTHHOW — TpYyOKm»,
«Habmronenue 3a 1uUiaBjieHuUEM cHera», «OT 4Yero 3aBUCUT CKOPOCTh
WCTIApEHUST KUIKOCTU?Y,

«HaOnronenue oxJiaXJAeHUsl KUAKOCTU TIpU ucnapeHumn», «Habmronenue
TEMJIONPOBOJHOCTH BOABI, BO3/lyXa U METAJUIMYECKOTO CTEPIKHS.

Konumponvnas paboma
«TenaoBbie SIBICHUS.

Tooosas konmponvuas paboma

Pa3nen 5. ®u3nyeckue 1 XUMHYECKHE SABJICHUS
JJIeKTPOMATHUTHBIE SIBJICHUSA
DJNEKTPUUECKHMM TOK KaK HampaBJIEHHOE JBM)KEHHE 3apsiP)KEHHBIX YaCTHII.
Hanpspkenue kak ycioBHE€ BOZHUKHOBEHHUS 3JIEKTPUYECKOTO TOKa. MICTOYHHMKH
MOCTOSSHHOI'O ¥ IEPEMEHHOTO TOKA.

Cuna Toka, equHHIlAa CUIbl TOKa. HampsbkeHue, eauHuIla HAIPSKCHUS.
Amnepmetrp U BOJIbTMETP. [IpOBOAHUKN M JUAIEKTPUKU: OIPE/CIICHUE,
MPUMEPHI U MPUMEHEHHUE.

Onektpuueckue 1enu. CocTaBHBIE YAaCTU DJJICKTPUYECKUX LEMed U Hux
yCJIOBHbIE 0003HaueHHsi Ha cxeme. l[locrnenoBaTenbHOE W TapaieIbHOE
COE€MHEHUS MPOBOJHUKOB, UX OTJIMYHS, UCIIOJIb30BAHUE B PA3JIMYHBIX LIETISX.
JIeMCTBUS ~ DIEKTPUUECKOr0  TOKa. TemjmoBoe JE€MCTBHE TOKA, €ro
MpUMEHEHUEe B OBITOBBIX MpuOOpax. MarnutHoe JeWCTBUE  TOKa.
DNEKTPOMArHUThl U UX TPUMEHEHUE.

JlericTBME MarHuTa Ha JJIEKTpUYECKUU TOK. [IpuMeHeHue 3Toro JIEWCTBUS B
YCTPOMCTBE M3 MEPHUTEIBHBIX IMPUOOPOB, JJIEKTPOJBHUTATEISA. XHUMHUUYECKOE
JICUCTBHUE TOKA U €r0 MPUMEHEHUE.

Jlabopamopnvle pabomui:

«IlocnegoBaTrenbHOE COCIUHCHHUE, «ITapaienpHOE COCTUHCHUE),
«Habnronenue TemiIoBOro JASHUCTBHUS Toka», «HaOmromeHue MarHUTHOTO
JNIEUCTBUSL TOKay, «JlelicTBMe MarHuTa Ha IIPOBOJIHUK C TOKOM),
«HabOmarogenne XMMHUYECKOTO JICHCTBHUS TOKay.

Koumponvnas paboma
«DJNEKTPUUECKUUN TOK»



CBeToBbBIC SBJICHUA

CBeT KaK UCTOYHUK MHPOpMAIINHU YeJIOBEKa 00 OKPYKaIOIIeM MHUPE.
HNcrounuku CBETa: ropsiuue AU XOJIOJHBIE. [IpsimonmHEHOE
pacnpocTtpaHeHue cBera. (OOpa3zoBaHue TeHHM. IIpoxokiaeHue cBeTa
CKBO3b oTBepcTHEe. OOBSCHEHUE COTHEYHBIX U JIYHHBIX 3aTMECHUM.
3epKajibHOE U paccessHHOE OTpakeHUus. lIposiBiieHue 3aKkoHa OTpa’KEHUs B
JIEMCTBUHU 3€pKajl. 3epKaja IUIOCKHUE, BBIITYKJIble U BOTHYTble. CBOCTBO
3epKajl U3MEHSTh HaIlpaBJIEHUE CBETOBOIO ITy4dkKa. M cronp30BaHue 3epKal.
XapakTtep u300pakeHusl B INIOCKOM 3€pKaJie.

IIpenomiienne cBera. l3MeHeHue HaOpaBJIEHHWs CBETOBOIO Jiyya IIpU
rnepexojie u3 OJAHOW cpedpl B Apyryro. Tumbl JMH3: coOuparolme u
pacceuBaromre. POKyC JIUH3bI. Y BEJIMYEHUE JIUH3bI.

Ha3naueHue u ucnoib30BaHUME ONTHYECKUX HPUOOPOB.

Crpoenue rnaza. M3o0paxenue, nmoimydyaemMoe Ha cetdyarke. bin3opykocts u
JAJIBHO30PKOCTh; UCIIOJIb30BaHUE OYKOB JUISI KOPPEKLIMU 3pEHUS.
Paznoxxenue Oenoro cBeTra € MOMOMIBIO Tpu3Mbl. CHOEKTp, MNOPSAOK
cjeqoBaHMs 1IBETOB B HEM. Panyra. OO0bsicCHEHuEe 11BeTa TEl.

Jlabopamopnvie pabomur:

«CBer u TeHbY», «M3roTroBieHne KaMephIOOCKYphD», «OTpakeHue CBeTa
3eprkasiom», «llomyderne wu300pakeHHWs TpeaMeTa B IUIOCKOM  3€pKajiey
(ommcaHUE JaHO B METOJMYECKOM ITOCOOHH ),

«Habmonenne 3a mpemoMmiicHHEM cBeTa», «HaOmoaeHwe u3oOpakeHuii B
JINH3EY.

Koumponvnas paboma

«CBeTOBBIE SABIICHUSI»

XumMHnyecKkue siBJIeHHSA
XUMHUYECKHE PEaKLUMU KaK OpOoLEecChl 00Opa3oBaHUs OJHUX BELIECTB W3

npyrux. lIpr3HaKn XMMHAYECKHUX SIBJIEHUM M YCJIOBUS WX NPOTECKAHUS.
OOBsicHEHHE NPOTEKAHUS XMMHUYECKUX PEaKUUU C MOJIEKYJISIPHOM TOYKH
3penusi. Pacnaj BemecTB U MOJIEKYJI Ha aTOMBbI UJIM MOHBI, 0Opa30BaHUE U3
HUX HOBBIX BenlecTtB. CoXpaHEHHME MacChl BELIECTB B XHUMHWYECKHUX
peaKnusx.

Peakuun coenuHeHus U pasioxkeHus. I opeHune kak peakuus COeAUHEHUS.
Oxcunpl. Ilpumepsl Haubosnee  paclpOCTPaHEHHBIX  OKCHIOB, MX
pacrpoCTpaHEHHUE B IIPUPOJE U UCIOJIB30BAHUE.

Kucnotsl. [Ipumepsl Hanbosiee pacnpocTpaHeHHBIX KUCIOT. Mcrnonb3oBanmne
KHCIIOT B mHOpou3BoAcTBE U ObiTy. IlpaBuia oOpaimienuss ¢ HUMHU.



Pacmo3HaBanue KHCIIOT.

O6urue cBenenust 00 ocHoBaHusix. Illenoun. M3BecTkoBasi Boja, ramieHas
u3BecTh. l[lpumeHeHHMe OCHOBaHUN B MPOU3BOACTBE, ObITY. IIpaBuia
oOpamieHuss ¢ OCHoOBaHWsMHU. Pacno3HaBaHue ocHOBaHuM. Peakius
HEeUTpaIn3alyu.

Conu. Ilpumepsl cosiei, pacrpocTpaHeHue ux B npupoje. CBoiicTBa U
IIPUMEHEHHUE Psijia COJICH.

VriueBonpl, XUPbl W OCIKH KaK Ba)KHEHININE NUTATENIbHBIC BEIIECTBA IS
OpraHu3Ma 4eJ0oBeKa.

[Tpoucxoxaenue mpupoaHoro rasza, HedTH, yrisi. Hambonee BakHbIC
MeCcTOpoXxJieHus He(pTh U raza B Poccum, mx 3HaUueHHE KaK MUCTOYHHKOB
JUIS OJTYYEHUS Pa3JIMYHbIX BUJIOB TOIJIMBA U KAaK BaXKHEUILIETO CHIPbS IS
XUMHYECKOMN MTPOMBIIIIIEHHOCTH.

Jlabopamopnvie pabomur:

«Habmonenne GU3NUecKuX U XMMHUYECKUX SIBICHUMN», «JleficTBUe KHUCIOT U
OCHOBAaHMW Ha UHAUKATOPBD»Y, «BBIICHEHHE pPACTBOPUMOCTHU COJIEU B BOJIE»
(omucaHue aHO B METOAUYECKOM 1ocobun), «Pacrmo3zHaBanue kpaxmanay.

Koumponvnas paboma

«KXUMHUYECKHE SIBJICHU

Paznen 6. YesnoBexk u mpupoaa

3emiiss — miiaHera CoJiHEYHOM cucTeMbl. 3a7la4d aCTPOHOMHHU. 3BE3THOE
He0o, co3Be3aus. /[peBHHE aCTPOHOMHYECKHUE WHCTPYMEHTHI M COBPEMEHHBIC
METO/Ibl ACTPOHOMUYECKUX UCCIEIOBAHUN.
Kapra 3Be3gHoro Heda. Haxok/ieHHe Ha KapTe CO3BE3/IMM U HaudoJiee
SIPKUX 3Be€3J. A3MMYT U BBICOTA CBETWJI, UX OIPEACIICHUE C MOMOIIbIO
acTpoJIsIOnH.
Connue. IlepBble npeacTaBieHNsI O €ro cOCTaBe U TeMneparype. M3MeHeHus
CONHEYHOW akTUBHOCTHU. ConHIE M XU3Hb Ha 3emie. ColHedHas CUCTEMA.
Ctpoenne COJIHEYHOUN CUCTEMBI.

JIBrmxeHue 3eMiin: BpallleHue BOKPYT CBOEM Oocu U oOpalieHue BOKpyTr
CounHua. [IpyuuHbI CMEHBI JIHS U HOUHU, BPEMEH rojia.

JlyHa — ecTecTBEHHBIN cyTHUK 3eMiu. JIBrxeHue JlyHbl BOKpYT 3eMid U
BOKpYT cBoeu ocu. Pusnueckue ycnosus Ha JlyHne. @a3bl JIyHbI.
OcCHOBHBIE ATanbl KOCMUYECKUX MCCIIETOBAaHUM.



Jlabopamopnasa paboma
«M3roToBiieHne acTpoisIOMU U OMpENeTIeHHEe C €€ TOMOIIBI0 BBICOTHI
3BE3.».

Koumponvnas paboma
«3emnsi — ruiaHeta COJHEYHOW CUCTEMBD»

3eMJII — MeCTO OOMTAHHUA YeJIOBEKAa

CtpoeHune 3eMHOrO 11apa. Y BeIM4eHHUe TTIOTHOCTH U TeMIepaTypbl 3eMJId C
TTyOMHOM.

CoctaB runpocdepnl. Poib rtuapocdepsl sl KA3HU Ha 3eMmilie.
Hccnenosanne MOPCKHUX i1y OuH. CynoxoncTso. ITpoueccsl,
MIPOUCXO/AIINE B 36MHBIX HENIpax U B THUIApocdepe, X BIUSIHUE HA KU3HD
JII0JIeH, HEOOXOUMOCTh UX U3yUCHHUSI.

CoctaB m crTpoeHue armocdeprsl. AtTmochepHoe maBiaeHue. ONbIT
Toppuuemsn.  bapomerpbl, HWX  OpUHOUIN  JeUCTBUs.  EauHWULEBI
aTMOC(hEpHOTO JIaBJICHUS.

Conepkanue BoOAsiHOro mnapa B armocdepe. HeHachlmeHHbI U
HachllIeHHbIM map. OTHOCU TeJibHasi BIAXXHOCTh BO3AyXa. BaXHOCTh
U3MEPEHUSI BJIA)KHOCTU BO3yXa. [ UrpoMeTp, NCUXpOMETP.

Tyman, obnaka, 10K Ab, poca — OOBSICHEHUE NIPUYMH UX BO3HUKHOBEHHUSI.
I'po3a, MOTHHMEOTBO.

Otanbl CTAHOBJICHUSI W Pa3BUTHUS aBUAIlUU. Brelaarommuecs JETYUKA U
KOHCTPYKTOPBI CAMOJIETOB.

Koumponvnas paboma
«3eMJIsi — MECTO OOMTaHMS YEJIOBEKa»

3HaKOMCTBO C  OpPOCTBIMM  MeXxaHu3mMamu. Ha3zHaueHue  MmpoCThIX
MEXaHU3MOB.

Omnpenenenrue MexaHudeckod padoTel. Enumauiibl paboThl. Y ClIOBUS
COBEPIICHUS] MEXaHUUYECKOU pabOTHI.

OHeprust. Buapl MeXxaHUYeCKON YHEPIrUH: KMHETUYECKAsl, TOTEHIIUAJIbHAS.
Hcrounnkn 5sHepruv, BUABI MUCTOYHUKOB HSHEpruv. BocnosHsemsbie
WCTOYHUKHU 3Hepruu. [lumeBapeHne kak npouecc BOCHOJIHEHUSI SHEPTUU
4eJIOBEKOM. 3HAaUYE€HUE COJIHEYHOU PHEPIUU JJIs1 )KU3HU Ha 3eMIie.
TeroBele aBurarenu. W3 wucropum TemnoBbIX ABuraresnei. llapoBbie
mammHbl  Jlx. VYarra, M. WM. Ilon3ynoBa. IlpuMeHeHHe COBpPEMEHHBIX
TEIUIOBBIX JBUraresneu. JIBurarens BHYTpeHHEro cropanus. llpuHioun ero
nerctBud. Vcnonb30BaHue ABUraTelisi BHYTPEHHETO CrOPaHMUs.



Ponb snexTposHepruu B KU3HU oOuiecTBa. Buabl snexTpocTaHIuil.
ABTOMarnueckue ycrtpoucrBa. IIpuMepsl MCHONB30BaHUSA ABTOMATHYECKHUX
YCTPOWCTB B TEXHUKE, HA IPOU3BOJICTBE U B OBITY.

CpencrtBa cBs3u. CBefeHUs W3 UCTOpUM WX pa3BuTHs. Temerpad. Temedow.
Ha3znauenne MuUKpogoHa U TPOMKOTOBOPHUTENSL. Pairo u Teie BujeHue.
Beimaromuecss  €CTECTBOMCIIBITATENIA, WX POJb B CO3JaHUM  OCHOB
ectectBo3HaHUs. OCHOBHBIC  HAIPAaBJICHUS  COBPEMCHHBIX  HAyYHBIX
HCCIIeJOBaHUM B 00J1aCTH (PU3UKU U XUMUH.
HeoOxoaumocTh CcO3MaHUsT HMCKYCCTBEHHBIX MaTepHayioB. [IpuMepsr
HCKYCCTBEHHBIX  MaTepHAIOB W WX  HcHoiab3oBanue. CrnocoObl
BbIpaIlIMBaHUS NCKYCCTBEHHBIX KPUCTAJLJIOB.
[MTonmumepsnl. TlonudTHUIICH, NOJUXJIOPBHHWII, MOJUCTHPOI H JAPYyTHUC
rtactMacchbl. HaTypaibHble 1 XUMHYECKHE BOJIOKHA. VX MCHOIB30BaHKE B
OBITY.
OcHoBHBIE (AaKTOPBI BPEAHOTO BIUSHUSA JICSITEIBHOCTA 4YEJIOBEKa Ha
OKpyXarormiyro cpemy. KoHTposb 3a cocTosiHueM aTtMoc(epbl U OCHOBHBIC
CIocoObl ero ocymecTBieHus. Heo0xoauMocTs OOpbhOBI € 3arpsi3HEHUEM
OKpY>Karolen cpeasl.

HeoO6xoauMocTh 3KOHOMHU IIPUPOIHBIX PECYPCOB W HCIIOJIBL30BAHUS
HOBBIX TexHoJioTuii. CoBpeMeHHass HayKa W IPOU3BOACTBO. Pa3purtue
HayKH KaK CIIOCOO MO3HAHMS OKPYKAIOIIETO MHpA.

Ponp aBTOMaTWMkM W DSIEKTPOHUKH B YHOPABICHUHW HOPOU3BOJICTBOM.
KomneroTepuszanus npousBojicta. PoOoTsl. Llexu aBTOMAaTHI.

Jlabopamopnvie pabomur:

«M3yuenne  meuctBus  peiyara», — «M3ydenume — IEHMCTBHS  IIPOCTBIX
MEXaHU3MOB», «Bpruncienne wmexanuueckoir paboTe»y, «COopka U
UCIIbITaHUE TeslerpadHoro anmnapara», «M3MeHeHrne CBOMCTB MOJUATUIICHA TIPU
HarpeBaHumn», «Pacrno3HaBaHue MPUPOIHBIX U XUMHUYECKUX BOJIOKOHY.

Koumponvnas paboma
«Mexanusmbl. Pabora. DHeprus».
T'ooosas konmponvrnas paboma
TOUKA \’pocu
\ Ha ©0a3e oOpa3zoBarenbHoro 1eHTpa «Touka pocTay
oOecrieuynBaeTcs peanu3anus 00pa3oBaTesbHbIX MPOrPaMM €CTECTBEHHO-HAYUHON
M TEXHOJOTMYECKOW HaIpaBICHHOCTEH, pa3paOOTaHHBIX B COOTBETCTBHUH C
TpeOOBaHUSMU 3aKOHOJATEIbCTBA B cdepe oOpa3oBaHMs U € Y4YETOM



pexomeHnaunii  denepasbHOrO omeparopa Y4eOHbIX MPEAMETOB  «XHMHSD,
«Dusuka». Ucnons3oBanue o0opyaoBaHus 0Opa3oBaTeslbHOrO IMeHTpa «Touka
pocTa» npu peanuszanuu gaHHor Ol mo3BonsieT co31aTh yCaoBuUs:

® Ui PACHIMPEHHUS COACPXAHHUS IIKOJbHOTO XHUMHYECKOTO U
¢bu3ngecKkoro o0pa3zoBaHus;

e JUIs TIOBBIIICHUS ITO3HABATCIILHOM AaKTUBHOCTH OOYYArOIIUXCS B
€CTEeCTBEHHO-HAYyUYHOU 00J1acTH;

e Ui pa3BUTH JIMYHOCTH peOEHKa B Tporiecce OOydeHUs, ero

criocoOHOCTEeH, (OPMUPOBAHUS U  YJIOBISCTBOPEHUS COIMAIBLHO

3HAYUMBIX HHTEPECOB U TOTPEOHOCTEH;

JUTSE paOOTHI ¢ OJTAPEHHBIMH IKOJIbHUKAMU, OPTaHU3alUN UX Pa3BUTHS

B pasmuYHBIX  o0jacTax  oOpa3oBaTeilbHOW,  TBOPYECKOMH

JESTeTHHOCTH.
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padoThbI
BUBJIMOTEKA LHOK
Paznen 1. BBenenue (3 u) hitps://MOHYDOKHD/
Hroro no pazaeny 3 0 1
Paznen 2. Tena. BemecrBa. Ux coiictBa (11 1) BUBJIMOTEKA 1LIOK
https://Monypokn.pd/
Hroro o paszneny 11 1 3
Paznen 3. B3anmoneiicrBue Tea(10 )
BUBJIMOTEKA 11IOK
https://Monypoxu.pdy/
Hroro o paszneny 10 ! !
Pa3znen 4. ®uzuveckue u Xumuieckue sijaeHus. (104)
BUBJIMOTEKA 1IOK
4.1 MexaHn4ecKue SBICHUS 3 0 0 1
https://mMouypoku.pd/
4.2 TemnnoBele SIBICHUS 7 1 1
OBIIEE KOJIMYECTBO YACOB 34 3 6
110 [TPOTPAMME




6 KJIACC

KosanuyectBo yacos DJICKTPOHHBIE
N HaumeHoBanue . (undposbIe)
- pa3aesioB U TeM poopuenTan KonTtpoJbHble IIpakTuyeckue
n/n Bcero HOHHBII o0pa3oBare/ibHbIE
NPOrpaMMbI pa6oThI padoThI
KOMITIOHEHT pecypcsl
Paznen 4. ®uznuyeckue u xumudeckue sipjaenus. [lpogoskenne. (144) BUBJIMOTEKA ITOK
https://monypoxu.pd/
ONEKTPOMArHUTHBIE
43 P 4 |
SIBJICHUS
4.4 CBeTOBBIE SIBJIEHUSA 5 1
4.5 XUMHYECKHE SIBIICHUS 4 1 2
Hroro o paszneny 14
BUBJIMOTEKA 1LIOK

Pa3pnen 5. YUenoBek u npupoaa (20 u)

https://Mounypoxu.pd/

3eMIIs-IJIaHETa

5.1 . 5 1
COJIHEUHOU CUCTEMEI
59 3eMirsi-MecTO OOUTaHUA 4 5
Jej0BeKa
53 YeroBeK NOMOIHSAET 1 1 |
Hpupoaxy
Hroro no pazaeny 20
Bcero 34 2 3 S




IHHOYPOYHOE IIVTAHUPOBAHHUE
5 KIIACC

Ne
n/n

Tema ypoka

KoanuecTBo 4acoB

Bcero

KonTpoabHsbie
padoThbI

IIpakTHyeckue
padoTbI

JlaTa
U3yYeHHUs

20P

IIpupona. YemoBek —  4YacTb
npuponsl. Tena m BemectBa. Yrto
n3yyaeT pu3mKa

Yto HU3y4dacT XUMUA

Hayunsiit  meron.  JlabGoparophoe
obopynoBanue. 3mepenus

XapakTepUCTUKH TN U BEIIECTB.
CocTOsIHHS BElECTBA

Macca. IzamepeHune Maccol.
Temneparypa

ITucemennas pabota o Teme «Tena.
Bemectsa. Mx cBoiicTBa»

Crtpoenue BemiecTBa. JBrxeHnue
YaCTHII BEIIECTBA

B3auMoaeiicTBre YacTHIl BENIECTBA.
YacTulibl BEUIeCTBa U COCTOSHUSI
BEIeCTBa

Ctpoenue aroma. ATOMBI U HOHBI.
XHUMHUYECKHE DJICMEHTBI.
[Tepuonnueckas Tabmuna /1. U.
Mennaeneena

10

BemectBa mpocThle U CIOXHBIE.
Kucnopoxn. Bogopo.

11

Bopna. PactBop 1 B3Bech

12

Kontponbnas padora o teme
«XUMHUYECKUE SABICHUSD)

IInotHOoCTh. Pentenune 3agay Ha




13

CBSI3b MKy Maccoii, 00beMOM U
IUIOTHOCTBIO.

14

JlaGopaTopnast pabota «M3mepeHue
IUIOTHOCTHU BELIECTBA»

(c ucrosib3oBanueM uMGppoBoro u
AHAJIOrOBOr0 000PY/10BaAHUSA
nentpa «Touka pocray)

15

K ueMy npuBOIUT NEHCTBHE OAHOTO
tena Ha npyroe? Cuna. JleiicTBre
pPOKIAcT MPOTUBOJACICTBHE.
BceMupHoe Tarorenue.

16

Hedopmaruss — nzmeHeHne Gopmsl
1 pazMepa Tena. Cuiia ynpyroctu

17

IToxo# u paBHOMEpHOE
MIPSIMOJINHEMHOE IBUYKEHUE TeIa

18

N3smepenue cumbl. Tpenue.

19

DJeKTpUYeCKUe Cuilbl. MarHuTHOE
B3aUMOJIENICTBUE

20

KonTponbhas pabota no
TeMme «B3auMopaeiicTBue Tel.
Paznmunbie BUABI CHIDY

21

I[aBJ'ICHI/IC. 38.[[3‘—11/1 Ha BBIYHUCICHUC
JaBJICHHA. I[aBJ'IGHI/IC B XXUJKOCTAX U
ra3ax. I[aBJ'IeHI/Ie Ha FJ'IY6I/IH€

22

CooOmmarommecs: cocy bl

23

JleficTBUE KUAKOCTH Ha
MIOIPY’KEHHOE B HEE TEJIO

24

JlaGopaTtopHnas pabora «OT 4yero
3aBHCHUT BBITAJIKMBAIOILAS
(apxumenoBa) cuna?» Y ClIoBUS
IJIaBaHUs TeJl.

(c ucrosib3oBanueM HHGppoBoOro u

AHAJIOTOBOI0 000PY/A0OBAHMA
nenTpa «Touka pocra»)




Mexanunueckoe npuxenue. [Iyte n

25 1
BpeMsl.

2% Ckopoctb. Pemenue 3amau. 1

27 Bceerza i IBUAKYILEECA TEJIO JBHKETCA? 1

28 3ByK. PacnipocTpanenue 3Byka.
TermoBoe pacimMpenue. Y4uer u

29 WCTIOJIb30BAHHE TETMIIOBOTO 1
paciupeHust

30 [InaBneHue u oTBEepIeBaHUE 1
Hcnapenue n

31 KoHeHcauus. M3yuenue 1
Mpoliecca UCTIAPEHUs
JKUAJIKOCTEN

32 Tennonepenaya 1
IToBTOopenue. [loaroroBka kK rogoBoOM

33 KOHTPOJILHOHM paboTe 1

34 ['omoBast KOHTpOJIbHAST paboTa 1

O011ee KOIMYECTBO YACOB MO porpamme 34




6 KJIACC

KoauuecTBO 4acos

Ne Kourtpo ara
Tema ypoka IIpodopu P TIpakTHYecKu A 30P
n/n Bcero E€HTAIMOH JLHBIE H3YYeHMSI
S e padoThI
HBII padoThI
KOMIIOHCH
T
] DnekTpudeckuii Tok. UcTouHuku |
toka. Hanpsoxenne. Cuna Toka
5 [IpoBOOHUKH U JUDIICKTPUKH. 1
DIIEKTPUYECKHUE LIETH
[TocnenoBarensHOE U NMapaIeIbHOE 1
3 CO€IMHEHHUS TPOBOIHUKOB. 1
JlaboparopHnas padora
. 1
4 JleficTBUS AIEKTPUUECKOTO TOKA
1
5 Ucrounuku cBeta
1
6 Cget u TeHb. OTpaxkxeHUE CBETa.
7 3epkaia 1 UX IPUMEHEHHUE. |
IIpenomnenue ceera
2 JIunza. Habmonenue 1
M300paXKeHHI B TMH3E.
9 OnTuueckue npuOopsl. ['11a3 u ouku. 1
IIBer.
10 KoHnTtponbHas pabora o teme 1 1
«CBETOBbIE SIBJICHUS
XHUMUYECKHUE SBJICHUA. 3aKOH 1
11 coxpaHeHus1 Maccel. Peakiuu

COCIMHCHUSA U Pa3JI0KCHUSA.




(c uconb3oBaHuEeM LUGPOBOTO U
aHaJIOTOBOT0 000pPYyI0BaHMS LIEHTPA
«Touka pocta»)

12

Oxcunbl.  Kucmorsl.  OcHoBaHusl.
JlaGopatopHass pabora «JleiicTBue
KHUCJIOT u OCHOBAaHUI Ha
UHUKATOpPB» (C  HCIOJIb30BaHUEM
11 poBOro 17§ aHaJIOrOBOTO
obopynoBanusi  1eHtpa  «Touka
pocTa»)

13

Conu. YraeBoibl, KUPHI U OCIKH.
JlabopartopHnast pabota
«Pacrio3HaBaH#e KpaxmMaay

14

[IpuponHslii raz u HePTH
IIpogopuenTanuOHHbIH
KOMIIOHEHT

15

JpeBHsist Hayka actpoHoMUs. B
MHUpE 3BE31.

16

Kapra 3Be3mHoro neba. A3uMyT u
BBICOTA CBETHII

17

Comane. ConHeuHasa cucreMa

18

CyTo4HOE ¥ TOJUYHOE IBHKECHUE
3emun. JIlyHa — ecTeCTBEHHBII
CIIyTHUK 3eMJIH

19

Kocmudeckne nccnenoBanus.
KonTponbhas pabota mo Teme
«3emist — mianeta ConHeYHOH
CHCTEMBI»

20

CrtpoeHue 3eMHOTO 1Iapa.

21

Atmocdepa. U3smepenne




atMocepHoro aapneHus.bapomeTpsr

Bnaxnocts. ATMOC(hepHbIe

22
SIBJICHUSL.

1

23 W3 ucropum pasBuUTHs aBHALHH.

24 Mexanusmsl. JlaboparopHas pabora 1
«M3ydenne neicTBHs pplyara»

25 JlabopaTtopnast pabora «3yuenue 1
JIEUCTBUS MPOCTHIX MEXAHU3MOB)
Mexanunueckas pabota. Pemenue 1

26 3a/1a4 Ha BBIYMCIICHUE MEXaHUYECKON
paboTsI

1

27 Oueprus. McTouHuku 3Hepruu

7% Tennoskle aBuraTenu. JBurarenn 1
BHYTPEHHETO CrOpaHusl.

1

29 DNEKTPOCTaHIINN

30 ABTOMAaTHKa B HalIEH )XKU3HU. 1
CpenctBa cBsi3u
Hayka cerogus. Marepuansl s 1

31 COBpPEMEHHOU TeXHUKH. [lomnmepsl u
XUMUYECKHUE BOJIOKHA.

0 Kayuyxk u pe3una. 3arpsizHenue 1
OKpY>KaroIlEH Cpeibl.

OxoHOMUS pecypcoB. Vcnonb3zoBaHue 1

33 HOBBIX TEXHOJIOTUH.
IIpodopueHTAIHOHHBIH KOMIIOHEHT

34 ['omoBas koHTposIbHAsS paboTta 1

OBUIEE KOJIMYECTBO YACOB I10 14

[TPOTPAMME




[Tepeuenb 000pyI0BaHUS, CPECTB OOYUEHUS M BOCIIMTAHUS LIEHTPa 00pa30BaHUs
€CTECTBEHHOHAY4YHO! U TEXHOJOTMYECKON HaIllPaBIEHHOCTH « Touka pocTay.

HaumenoBanue ooopynoBanusi: «L{udposas nadbopaTopust Mo XuMuu U Gpusnke
(yuenndeckas)» ObOecrieunBaeT BHIIIOTHEHNE JJAOOPATOPHBIX pabOT MO XMMHUHU Ha yPOKaxX B OCHOBHOM
IIKOJIE U MIPOEKTHO - UCCIIEN0BATENBCKON AESITEIBHOCTH YUaIUXCS.

Komnuexranus:

1. becripoBOgHON MYyJIBTUAATYUK IO XUMHUH C 3 -MsI BCTPOCHHBIMH JaTYNKAMU:

2. Natuuk pH ¢ nuanazonom uzmepenus He yxe uem ot 0 1o 14 pH

3. JIaTuuK 2JIEKTPONPOBOJIMMOCTH € AMANa30HaMu u3MepeHus He yxke yeM oT 0 1o 200 mxCw;

4. laTuuk TeMnepaTypsl ¢ 1uanazoHoM U3MepeHust He yxe ueM oT -20 go +140C

5.0t1nenpHble JaTYNKH: JJaTUUK ONTHYECKOM IIOTHOCTH 525 HM

6. Akceccyapsol: Kabens USB coenuHuTENbHBIN

7. 3apsgHOe ycTpoiicTBo ¢ kabenem miniUSB

8. USB Apantep Bluetooth 4.1 LowEnergy

9. Kpatkoe pyKOBOJICTBO IO SKCIUTyaTalluy LU(pPOBOIi 1ab0OpaToOpuu.

O becnpoBogHoit MmynbpTHAaTYMK Releon Air «®uznka-5».

O becrnpoBogHOI MyNbTHIATYUK BBIMOJIHEH B BUAE IMIATGOPMBI C MHOTOKaHAJIBHBIM
U3MEpUTENIEM, KOTOPBIM OJHOBPEMEHHO II0OJIy4aeT CHUTHAJIbl C Pa3jIMYHbIX BCTPOECHHBIX
JIATYMKOB, PAa3MEIIEHHBIX B €IMHOM KOPITyCE€ YCTPOMCTBA.

O becnpoBoHbIE MYJIBTHAATYUKH MTOJKIIOYAIOTCS K TUIAHIIETY WIM KOMITBIOTEPY HarmpsiMmyto. [lpu
3TOM HeoOxoauma mojaepkka padboTel mo mpotokony Bluetooth low energy (BLE) 4.1, 6e3
JIOTIOJIHUTENBHBIX PETUCTPATOPOB JAaHHBIX C TOMOIIBIO BXOSIIEH B KOMIUIEKT (MIICHIKH .

TexHUYecKMe XapaKTePUCTUKN MyNbTUAATUMKA:
e paspsaHocTs BectpoenHod ALl — 12 our
® MakcuManbHas actota onudpoBku currama — 100 kg
e unrepdeiic noakmoueHns — Bluetooth low energy (BLE) 4.1
® BCTpOeHHas mamATh 00bEMOM 2 KoaiT
® HOMHHAIbHOE HampsukeHue 6atapen — 3,7 B
e &MKOCTh BCTpoeHHOH Oatapen — 0,7 A - u
® KOJUYECTBO BCTPOCHHBIX JATYUKOB — 6 ILIT.



YYEBHO-METOINYECKOE OBECIIEYEHHUE
OBPA3OBATEJIBHOI'O ITPOOECCA

OBA3ATEJIBHBIE YYEBHBIE MATEPHUAJIbBI VIS YYHEHUKA

"BBegeHne B €CTECTBEHHO-HAay4YHbIe NpeaMeThl. Puznka. Xumus. 5
—6 kimaccrel. A. E. I'ypesuuy, /1. A. Ucaes, JI. C. Ilontak» / A. E.
I'ypeBuuy, /1. A. Ucaes, JI. C. Ilontak. — M.: IIpocBeuienue, 2024. "
Pabouas rerpanp

«COopHUK 3a1a4 no puszuke. 7—9 knacce» B. . Jlykamuka, E. B.
NBanoBoii (M.: IIpocsenienue, 2023).

METOANYECKHUE MATEPHUAJIBI VIS YUUTEJIA

BBenenue B ecTeCTBEHHO-Hay4dHbIE npeaMeTbl. Pusnka. Xumus : 5—
6-€ KJIaCChI : METOINYECKOE IMTOCOOHE K YUECOHO-METOTUIECKOMY
KOMIUIEKTY «BBenieHre B €CTECTBEHHO-HAYYHBIE ITPEAMETHI.

duzuka. Xumus. 5—6 knaccel. A. E. I'ypesuu, 1. A. HMcaes, JI.

C. I'lon- Tak» / A. E. I'ypeBuu, /1. A. Hcaes, JI. C. Iloarak. —
Mocksga : IIpocBeuienue, 2024. — 131, [1] c.
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